Vyuziti volné dostupnych druzicovych
dat v zemeédélstvi

Lukas V., Reznik T., Charvat jr., K., Charvat, K.
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Dalkovy prizkum Zemé (DPZ)

 Metody DPZ hodnoti porost na
zakladé spektralnich charakteristik
(odrazivosti) vyjadrenim v podobé
tzv. vegetacnich indexa v oblasti m O o
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* Umoznuji celoplosné hodnotit stav % 20 —
o

porostl (zdravotni, vyZivny,
strukturni), ktery slouzi jako podklad  19_
pro péstitelska opatreni
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Aktualni stav sucha
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Lokalné cilené hospodaieni / precizni zemédélstvi

je moderni zpUsob hospodareni, které na zakladé znalosti o variabilité
pozemkU optimalizuje produkéni vstupy (hnojiva, pesticidy, osivo,
PHM, ...) v podobé variabilné provadénych zasah( (VRA).

Na rozdil od tradicniho pfistupu nepovazuje pozemek za homogenni
jednotku, ale zohledriuje rozdily pidnich a porostnich podminek.
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Cilem je zefektivnéni vyuzivani materialovych vstupl (hnojiva,
pesticidy, PHM) pfi zachovani produkéni schopnosti pudy a
soucasném dodrzovani agroenvironmentalnich omezeni daného
stanovisté (prirozenych i legislativnich).

Prinosy:

Ekonomické
efektivni vyuzivani
materidlovych vstupl

Environmentalni

intenzita péstovani s ohledem
na agroenvironmentalni limity

Ostatni

management mechanizace,
dohledatelnost produkt(
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Podniky celkem” 1% Velikost
Velikostni skupiny podniku vymeéra 90% - o
podle vyméry pocet obhospodarované pozemku (ha)
obhospodarované z. p. (ha) Z. p. 80% -
abs. % ha % 0% m >80

>0-<5 23 669 51,9 39 325 1.1
5-<10 5518 12,1 38498 1.1 60% ——  m40-80
10-<50 9229] 202| 208813 6,0 26.29
50-<100 2 484 54| 176 582 5,0 50% |—— — 20-40
100-<500 2919 6,4 645 342 18,4
500-<1000 829 1,8 596730 17,0 40% = 10-20
1000-<2000 637 1,4 890278] 254 30% -
2000 a vice 298 0,7 905 750 259 ] ®m5-10
|Ce|kem 45 583| 100,0{ 3501 3171 100,0 20% -

1) Bez podniku neobhospodarujicich zemédélskou pudu. W <5
Pramen: CSU - Zemédélsky registr 10% 1
Zpracoval: V. Vilhelm (UZEI) 0o

% vyméra op

Podniky >1000 ha = 51,3 % zemédélské pidy Pozemky >20 ha zaujimaji 60%
Podniky >500 ha = 68,0 % zemédélské pldy orné pldy

Negativum nebo prilezitost ???

Zelena zprava (MZe, 2015) Source data: LPIS, Ministry of Agriculture, Czech Republic (2011)
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Primérna vyméra zemédélskych podnikd a plocha na jednoho pracovnika v EU)
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Study ,,Precision agriculture and the future of farming in Europe” (2016). European Parliament Research Service, PE 581.892
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Kontaminovana mista i ; . )
Projekt NIKM | Napovéda | O aplikaci | Licenéni podminky
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Kontaminovana mista

Projekt NIKM | Napovéda | O aplikaci | Licenéni podminky
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Zdroj: kontaminace.cenia.cz
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Precizni zemedélstvi

* vyuzivd modernich technologii (GIS, GNSS, ICT, senzorové
systémy, regulaéni prvky, ...)

» vyzaduje podrobné informace o heterogenité pozemku a
nastroje pro tvorbu aplikacnich map (VRA); vyznamnym
zdrojem jsou metody DPZ a nejriznéjsi senzorové systémy

* soucasné generuje obrovské mnozstvi dat (senzorova méreni,
vynosova data, zaznamy ze stroju, agrometeorologické
zaznamy)

* Potrebuje nastroje pro spravu a pokrocilé analyzy
prostorovych dat, které budou ale jednoduse dostupné a
ovladatelné

FARM-ORIENTED OPEN DATA IN EUROPE
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Druzicovy prizkum z volné dostupnych dat
identifikace variability pozemk( a zachyceni dynamiky vyvoje porostu

V soucasnosti volné dostupna data druzice programu Landsat a Sentinel
Landsat (NASA/USGS) od 70. let 20.stol., v soucasnosti Landsat 8
Doba obéhu 16 dn( (8 dnl v prekryvech)
Rozliseni 30m (OLI), zdbér 180 km
Sentinel2 (ESA), od 2015
Doba obéhu 10 dn( (5 dnli od 2017 — S2B)
Rozliseni (10m/20m), zabér 290 km
Red-edge pasma

Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2

1001
1

Sentinel-2 Msi

B Landsat 8

oLl TIRS [ ; S|

Atmospheric Transmission (%)
==
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Odays 00 hours 00 minutes
Sentinel-2 constellation:
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Druzicovy monitoring

Snimek NDVI z druzice Sentinel 2A, 27.3.2016
(prost. rozliSeni 10m, doba obéhu 10 / 5 dnu

LANDSAT SCENY - POKRYTi CR
WRS-2
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Druzicovy monitoring

Oblasti vyuziti DPZ dat pro péstitele:
* Hodnoceni aktudlniho stavu porostl

* Fizeni aplikace agrochemickych latek (hnojiva, pripravky na ochranu rostlin)
* monitoring poskozeni porost(
* odhad vynosu plodin

* Zmény ve vyvoji porostu mezi terminy snimkud (change detection)
* hodnoceni vyvoje porostu a Uspésnosti péstitelskych zasah

* Vymezeni produkcnich zén v rdmci pozemkd

* stanoveni intenzity péstebnich zasahu dle rozlozeni vynosovych hladin na
pozemcich (seti, hnojeni, zpracovani ptdy, ochrana rostlin, ...)

pSenice ozima, 68 ha, sklizen 2014, NDVI (Landsat 8)
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Druzicovy monitoring

-No clouds

2 Semi-cloudiness

-Cloudy

List of L8 scenes

LC81900262014012LGNOO 12.1.2014 | | 19
LC81890262014021LGNOO 21.1.2014 00 8R
LC81890262014037LGNOO 6.2.2014 0 9q
LC81900262014044LGNOO 13.2.2014 0 | a4
LC81900262014060LGNOO 13201408 |61 2
RV BT LIS A | c81890262014069LGNOO 10.3.2014 | 5

Crop treatments

LC81900262014076LGNOO 17.3.2014 00 77
LC81890262014085LGNOO 26.3.20140 | 26

LC81900262014092LGNOO 242014 20 2
LC81900262014108LGNOO 18.4.2014 1 |
LC81890262014117LGNOO 27.4.2014 |

3nd Nto dr - LC81890262014133LGNOO 13.5.2014 0 | 61

LC81900262014140LGNOO 20.5.2014 | 1
LC81890262014149LGNOO 295201400 79
LC81900262014156LGNOO 56201400 9D z Moy
LC81890262014165LGNOO 14.6.20148 | 55 2 Omezene VVUZItI pro
LC81900262014172LGNOO 21.6.2014 0 8B L N C e
LC81890262014181LGNOO 30.6.2014 | 4{1- P l anovani varia bl I alle h
LC81900262014188LGNO0 7.7.2014 | 4 2 3 pllkaci (VRA) | ||

m LC81890262014197LGNOO 16.7.2014 [ 13 2
LC81900262014204LGNOO 23.7.20140 | 29 2
LC81890262014213LGNO0 1.8.2014

LCB1900262014220LGN00 8.8.2014
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Bezpilotni prizkum

Bezpilotni monitoring Poskozeni fepky hlodavci
(Rosténice, 81 ha)
zari 2016

- celoplosné mapovani
- operativni nasazeni
- vysoke rozliseni

DATA
Var-ccon

R
sensefly
<ebee

eBee
The professional mapping drone

photos that you can transform ino sccurate orthomesaics & 3D
models

®©ee
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Pripadova studie

lokalita Otnice
(Slavkov u Brna)
pSenice ozima (68 ha)

NDVI (18.4.2014)
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Lukas, V., Neudert, L., Novak, J., Sirti¢ek, P., Krama¥, M., Rodriguez Moreno, F., Zemek, F., 2016. Vyuziti dalkového priizkumu pro hodnoceni stavu porostii zemédélskych plodin. Uroda 64, 67-73.



Implementace dat DPZ

Vymezeni produkcnich zén v ramci pozemku

e Stanoveni produkénich zon na pozemcich na zakladé detekované
heterogenity porostu z druzicovych dat za nékolik let

* Procentualni rozlozeni v rdmci jednotlivych pozemkd

Vyuziti

- Definovani management zén = oblasti se stejnou intenzitou péstebniho
zasahu (dle planovaného vynosu plodin)

- Podklady pro senzorové systémy prihnojovani porostl
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Implementace dat DPZ

Vymezeni produkcnich zén v ramci pozemku

* Druzicova multispektralni data
— viceletd ¢asova rada (8 let) = Landsat 5, 8
— produkty Surface reflectance (ESPA USGS)
— identifikace oblacnosti algoritmem Cfmask
— vybér scén v ramci vegetacniho obdobi
— veg. index EVI

* Hranice pozemkd
— Hranice DPB (LPIS) — snadno dostupné, nepresné
— osevni plany - obtizné dostupné v podobé geodat
(parcely v LPIS ?)

V soucasnosti probiha validace pomoci

vynosovych map ze zemédélskych podniku
— Problematicka dostupnost vynosovych dat
— chyby v zdznamech = nezbytnost filtrovani

1
--=NDVI_CU ~ —EVI2_CU
os - NDVI_ww EVI2_WW
--- NDVI_SB  ——EVI2_SB
---NDVI_OR  —EVI2_OR

composite number

Korelace NDVI/EVI2 MODIS s vynosy (okresy)

Délené bloky s vice plodinami
= nepresné vymezeni ploch
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Implementace dat DPZ

Lokalita Otnice

(VyEkov, Rosténice a.s.) 2
Pozemek 69 ha
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Implementace dat DPZ
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-~ Management zony — aplikaéni mapa pro hnojeni
| (zékladni davka 200 kg LAV / ha, 55 kg N / ha)
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Precizni zemeédélstvi predstavuje smér racionalniho hospodareni na
pGdé, ktery ma vysoky potencial uplatnéni v CR

integrace informaci ze zemeédélského podniku umoznuje
identifikovat kriticka mista hospodareni na plUdé, ktera jsou pfi
béZzném provozu jen obtizné zachytitelna.

Pro rozvoj PZ je klicova identifikace heterogenity pozemkl =
prostor zejména pro metody DPZ.

pozadavkem je komplexni prostredi pro koncentraci dat na jednom
misté a zpracovani pomoci GIS nastrojli vcetné pokrocilych analyz
viceletych dat

idealnim vysledkem jsou aplikacni mapy, které mohou uzivatelé
rovnou nahrat do mechanizace.

FARM-ORIENTED OPEN DATA IN EUROPE
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Metodiky pro praxi vydané na MENDELU se zamérenim na precizni zemédélstvi

-

METODIKA FRO PRAXI

Precizni zemédélstvi

Technologie a metody
v rostlinné produkci

METOOIKA FHO PRAX)

2 Stanoveni optimainich davek herbicidil s wyulitim piistrojl
Stanoveni a optimalizace diferencovanych dévek L e %

dusikatych hnojiv v preciznim zemédélstvi hlorotyle

METODIKA FRO PRAX)

METOOIXA PRO FPHAXI
Mapovini variability pldy a porostd Tvorba aplikaénich map pro zékladni hnojeni
v preciznim zemadélstvi plodin v preciznim zemdédéistvi

- Mok
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Lukas a kol. Mapovdni variability ptdy a porostu v preciznim zemédélstvi (2011)
Lukas a kol. Tvorba aplikacnich map pro zdkladni hnojeni plodin v preciznim zemédélstvi (2011)
Lukas a kol. Stanoveni a optimalizace diferencovanych ddavek dusikatych hnojiv v preciznim

zemédeélstvi (2012)
Smutny a kol. Stanoveni optimdlnich ddvek herbicid( s vyuZitim pfistroju zaloZenych na méreni

fluorescenci chlorofylu (2012)
Neudert, Lukas a kol. Precizni zemédélstvi — Technologie a metody v rostlinné produkci (2015)

m

http://uak.af.mendelu.cz/cz/metodiky
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