Rizeni aplikace postfikovaci techniky AGRIO
s vyuzitim senzorového méreni a dat DPZ
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Vyuzivani postrikovych latek

* Aplikace kapalnych mineralnich hnojiv
* Aplikace pripravkl na ochranu rostlin (POR)
— Herbicidy, fungicidy, insekticidy = hubeni Skodlivych organizmu
— Reguldtory rlstu — omezeni dlouZivého ristu (podpora odnozovani a
zakorenéni)
— Desikanty — sjednoceni dozravani

= rizikové latky, jejich pouzivani podléha celé rfadé predpisu
(kontroluje a ma na starosti UKzZUZ)

- evidence provedené aplikace na pozemcich v¢. ucelu

- proskoleni obsluhy a osvédceni agronoma

- pravidelné kontroly spravné funkcnosti aplikacni techniky

- pouZzivani pouze registrovanych ptipravk(; registrace musi prokazat pfinos daného pfipravku
- Prodej velkobaleni (51) pouze na osvédceni

- stanovené davkovani pro jednotlivé pfipravky a ucel zasahu

- kontrola dodrzovdani pokynu pro aplikaci (zony omezené aplikace — OPVZ, NS, ...)

- dodrZovani povétrnostnich podminek vhodnych pro aplikaci (napt. aplikace v noci)
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Racionalni vyuzivani agrochemickych latek

Hnojiva
- Bilancni hnojeni — dodavam tolik zivin, kolik je potreba na pokryti odbéru
vypéstovanymi produkty

- Deélené davky N hnojiv — opakované dodavani zivin v mensich davkach v
prubéhu vegetace pro snizeni rizika vyplaveni

- Nitratova smeérnice — stanoveni maximalnich davek mineralnich N hnojiv
pro uzemi, kde hrozi riziko kontaminace povrchovych a podzemnich vod

POR

- Integrovana ochrana rostlin — kazdé pouziti POR musi mit jasny a
dolozitelny diivod (NE preventivné!) — progndza a signalizace vyskytu
Skodl. org.

- Ekonomicky prah skodlivosti — snizeni vynosu plodiny vlivem
poskozeni/napadeni porostu je vétsi nez ndklady na aplikaci POR

- Ochranna pasma vodnich zdrojli — omezeni aplikace v blizkosti vod



Lokalné cilena (variabilni) aplikace

- Intenzita péstebniho zasahu je odvisla od podminek na daném misté —
mapovani heterogenity stanovisté

-V praxi uplatnéni zejména pri hnojeni polnich plodin

- obtizné pri ochrané rostlin - Spatné provedeni zasahu znamena rychlé
opétovné napadeni porostu = rezistence skodl. org. na vybrané ucinné
latky
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Grain yield [t/ha]

Area Sum CV
Field ID [ha] Average | St. dev. [t] [%%0] Variety
0402/1 41.23 7.58 0.82| 312.59| 10.80 | Viriato
4002/1 20.01 10.47 0.96| 209.47 9.15 | Tobak VO
4003/1 6.47 9.44 1.15) 61.11| 12.15|Tobak VO
4107/1 7.12 9.33 1.13| 66.45| 12.12 | Tobak VO
8101/2 21.61 9.21 0.78| 199.13 8.49 | Matchball E
8102/1 8.07 9.06 1.22| 73.20| 13.41 | Matchball VO
8201/1 4.8 7.22 0.98| 34.68| 13.59|Rebel
8202/1 44.02 9.43 0.78 | 415.20 8.32 | Rebel
9301/3 57.44 7.67 0.80| 58.30| 10.43 | Matchball
9302/16 7.73 7.54 1.05| 440.60| 13.98 | Rebel

VvV VIV

Priklad rozpéti dosahovanych vynos( z vynosovych map na pozemcich (okr. Kromériz, 2016)



na zaklade senzorového monitoringu porostnich podminek
(TA04021389, 2014-2017)

Cile

- implementace a ovérovani online senzorového systému
pro prihnojovani porostu

- tvorba podkladovych dat pro variabilni aplikaci
postrikovych latek

- kombinace s agrometeorologickym monitoringem pro
spravné nacasovani zasahu
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AGRIO MZS s.r.o.

Samojizdny postrikovac 3-Rex Samojizdny postrikovac Dino Samojidzny postrikovac
SAMec

Navésné postrikovace

Navésny postrikovac Gigant Navésny postrikovac Mamut Navésny postrikovac Mamut
XL
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Prvky systému

e Senzorovy systém pro hodnoceni stavu porostu
— Trimble Greenseeker (AO Greenseeker)
— ISOBUS — kompatibilita s nejraznéjSimi terminaly
— Aktivni — zaznamendva NDVI (odrazivost R, NIR)
— Pracuje v reZimu online / map-overlay
— Jednoduché ovladani

— Podkladova mapa vynosové urovné (shp)

naméfené hodnoty
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2. vyhodnoceni
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Prvky systému

e Ovladani postrikoveé davky

— Selelet — volba trysky dle davky a pojezdu

15.0 km/h
Vd v 7 V4 .
— Navadéci systém Mueller Elektronik
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Prvky systému

e Stacionarni agrometeorologicka sit pro sledovani mikroklima
porostu
— formou lokalné bezdratové senzorové sité s meteorologickymi Cidly

— indikace podminek vhodnych pro provedeni zasah
* progndza vyskytu Skodlivych organizmd

— Uuprava podkladové mapy vynosovych urovni
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Vyvoj systému

RT 200 Interface Module

Podkladova mapa

e

Cidlo rychlosti e T 7
Sa=g® Meteostanice GPS a logovani dat l

Elpneum. ventily  Ovladaci jednotka

GPS Anténa

= P 1F
T inal eni

erming Aplikagni ramena/
trysky

L :

Regulaéni ventil Hlavni uzaviraci I].lﬂakom,'r filtr
ventil Green Sgeker senzory
LJ
Pritokomér %
Né&dr3 -
Cerpadlo %

Tlakové I
gidlo \N
'

Saci filtr \&
- Vzduchojem

Sekéni ventil

Uzitny vzor ¢. 30386 Systém variabilniho davkovani pesticidi a hnojiv (2017)
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Rozdil odrazivosti porostu psenice
ozimé v BBCH 39 p¥i rtizné Grovni
vyzivy N (Zabg&ice 2014)
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Fritzmeier ISARIA Trimble Greenseeker

Topcon CropSpec Agleader OptRx a dalsi senzory

Rozdily: aktivni/pasivni; veg. indexy; ISOBUS; podkladové mapy; umisténi na traktor/aplikator;...



Vyvoj systému

Online + mapovy podklad (map overlay)

e Spektralni méreni porostu
= aktualni stav porostu

* Mapovy podklad s korekci aplikace

= na jakou uroven hnojit

d

70% Ertragspotential
aus Karte

63 dt/ha als
korrigierter Ertrag

Beispielrechnung Map Overtay
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Vynosova uroven vypoctena z ¢asové rady vynosovych map (2004-2009)

Yield level (%)

<65 90 110 130 170
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Vymezeni produkcnich zén v ramci pozemku

- na zakladé detekované heterogenity porostu z R )

druZicovych dat za nékolik let L. i —oveor i

- procentualni rozlozeni v ramci jednotlivych

pozemkd 502

e Druzicova multispektralni data
— viceletd ¢asova rada (8 let) = Landsat 5, 8 T B T e e
— produkty Surface reflectance (ESPA USGS)

. - Y ) i Korelace NDVI/EVI2 MODIS s vynosy (okresy)
— identifikace oblacnosti algoritmem Cfmask

— vybér scén v ramci vegetacniho obdobi
— veg. index EVI
— Implementace Sentinel-2 (od 2016)

\ Yield potential [%]

.
—

* Hranice pozemkd
— Hranice DPB (LPIS) — snadno dostupné, nepresné , . |
— osevni plany - obtizné dostupné v podobé geodat e | _ ' . G
(parcely v LPIS ?) 2 \ | ' |
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Vyvoj systému

/| - jeémen jarni
s E\/] - kukufice
e EV/| - pE&nice 0zima

e EV| - Soia

Priklad korelace vynosu plodin s indexem EVI ze Sentinel 2 (Rosténice, 2017)
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Podkladova mapa

* Korekce aplikace
— dle rozloZeni vynosl — stanoveni vynosové Urovné (normativ)
— dle informace o mikroklima a stavu porostu

* Omezeni aplikace

— legislativni omezeni (nitratova smérnice, OPVZ, ...)
— vlastnosti pudniho prostredi (piscité pudy x tézké pudy)

— zpuUsob hospodareni




Testovani funkcnosti ovladani postrikovace
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Testovani systému

Oveéreni variabilni aplikace hnojiv

* Varianty aplikace

— v1 = unifromni

- V2 = Varlablh’ll' NDVI variants
. . , D v1_uniform
— v3 = Variabilni NDVI + mapa ] va_sensor
D v3_sensor+map
Yield potential (%)

.
.
Tl
[ 100
B 05

m

Mapa produkénich zén na testovacim pozemku stanovena z 8-leté ¢asové rady druZicovych dat a varianty aplikace
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Oveéreni variabilni aplikace hnojiv

DUSPOL Dolni Dubnany (Dukovany), sezdna 2017
PSenice ozima (40 ha)

Aplikace kapalnych hnojiv — produkéni hnojeni (DAM390)
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Crop yield (t.ha-1)
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Zaveéry z ovérovani variabilni aplikace:

Cilena aplikace agrochemickych latek nevede vzdy ke zvyseni vynosu
Zvyseni efektivity vyuzivani N pro dosazeni vynosu psenice oz.
Ekonomicky pFinos je odvisly od intenzity hospodareni a rocniku,
obvykle 300 — 700 K¢ / ha
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Dékuji za pozornost

Vojtéch Lukas

Ustav agrosystémd a bioklimatologie SP UJ EKT
Agronomicka fakulta r’

Mendelova univerzita v Brné
vojtech.lukas@mendelu.cz

Prispévek vznikl za podpory vyzkumného projektu TA04021389




